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Resumo

Annona coriacea Mart. é uma frutifera encontrada vegetando espontaneamente o Cerrado,
Caatinga e Pantanal, desde o Brasil até o Paraguai. Devido a presenca de compostos bioativos, seu
uso medicinal, fitoquimico e de atividade farmacol6gica vem sendo cada vez mais estudado. A
espécie é reconhecida como uma importante fonte de compostos, predominantemente
acetogeninas, flavonoides, alcaloides e terpenos. Neste sentido, objetivou-se identificar as classes
de metabdlitos secundarios de interesse farmacoldgico presentes nos extratos alcoodlicos obtidos a
partir de folhas de Annona coriacea Mart., de cinco plantas presentes em area de preservagao no
municipio de Frutal-MG. Foram selecionadas cinco plantas e os extratos foram obtidos a partir de
maceragdo a frio, sendo em seguida realizada a triagem fitoquimica por meio de ensaios
qualitativos padronizados para deteccdo dos seguintes compostos: agucares redutores, saponinas,
alcaloides, antragquinonas, taninos, esteroides e triterpenoides. A partir dos testes foram
dectectadas a presenca de 6 (seis) classes de compostos, com resultado negativo apenas para
esteroides e antraquinonas. O estudo contribui a respeito do conhecimento da composicao quimica
e viabilidade de utilizacdo dessa espécie para fins medicinais além de fonte de compostos de
origem vegetal com grande interesse biotecnoldgico.
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INTRODUQAO

O Cerrado é considerado um complexo de biomas, formado por um mosaico de
comunidades pertencentes a um gradiente de formagdes ecologicamente relacionadas, que vai de
campo limpo a cerraddo. Do ponto de vista fitofisiondmico, devido ao fato do predominio da
fisionomia savanica (em torno de 70 a 80%), o Cerrado é conhecido nacional e internacionalmente
como a savana brasileira (COUTINHO, 2006).

No Cerrado existem diversas espéecies de frutiferas nativas com potencial para
exploracdo econémica, destacando-se pelo uso alimentar, medicinal, madeireiro, tintorial,
corticeira, melifera entre outros. Apesar da multiplicidade de uso das espécies frutiferas
do Cerrado, a producdo de frutos € uma das atividades mais atrativas, quando se
consideram essas espécies.

As anonéceas compreendem um grupo de frutiferas tropicais e subtropicais
(Familia Annonaceae), com as principais espécies exploradas economicamente
pertencentes ao género Annona, sendo a maioria origindria da América Tropical e um
hibrido importante, originario da Australia. As principais espécies importantes a nivel de
comercializacdo de frutos para consumo in natura e industria de polpa sdo a atemoia, um
hibrido entre Annona cherimoia Mill. x Annona squamosa L.; a cherimoia (Annona
cherimoia Mill.); a graviola (Annona muricata L.) e a pinha, ata ou fruta-do-conde
(Annona squamosa L.). Em relacdo as anonaceas nativas do Brasil, destaca-se o araticum
ou marolo (Annona crassiflora Mart.), o araticum-liso (Annona coriacea Mart.) e o
araticum-de-moita (Annona dioica) frutiferas do Cerrado, bastante procuradas pela
industria para a producédo de polpas e sorvetes.

Plantas do género Annona, além de produzirem frutos atrativos para a fauna e
muito apreciados para consumo humano, também apresentam compostos quimicos em
suas partes vegetais que sdo indicados para tratamentos de saude, conforme realizada por
populacdes que vivem no Cerrado (BARBALHO et al., 2012; ESTRELA et al., 2017).

Segundo Fuentes et al. (2022), o género Annona tem sido amplamente estudado
nas duas Ultimas décadas, considerando desde as suas propriedades bioldgicas e

agrondmicas, até suas aplicacbes nos campos da medicina (vérias patologias), as
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propriedades nutracéuticas (antioxidantes, mineirais e fibras), as propriedades
metaboldmicas (considerando seus compostos inseticidas, fungicidas e bactericidas), entre
outros.

Estudos sobre a citotoxicidade, atividade anti-hiperglicémica e anti-inflamatoria
de diferentes extratos brutos ou compostos isolados de variadas partes de plantas de
algumas Annona sp. demosntram a possibilidade de maior exploracdo da pesquisa para
aplicabilidade destes compostos em beneficio da saide humana, conforme levantamento
realizado por Fuentes et al. (2022).

Considerando que o Cerrado é o complexo de biomas mais desmatado, com taxas
5 vezes maiores do que a da Amazdnia (SANO, 2019), sdo necessarias pesquisas que se
aprofundem em caracteristicas fitoquimicas de espécies potenciais, visando subsidiar
estudos para conservacdo da biodiversidade, bem como verificar a possibilidade de
utilizacdo de seus extratos para utilizacdo farmacoldgica.

Diante do exposto este estudo visou identificar as classes de metabolitos
secundarios de interesse farmacoldgico presentes nos extratos alcoolicos obtidos a partir
de folhas de Annona coriacea Mart., de cinco plantas presentes em area de preservacao no

municipio de Frutal-MG.

M ETODOLOGIA

Obtencdo de folhas de Annona coriacea Mart.

As matrizes foram selecionadas numa area de conservacdo, o Ecoparque
Municipal das Sucupiras, localizada no municipio de Frutal-MG, localizado a
20°02°23,3” de latitude sul e 48°56°10,7” de longitude oeste, altitude média de 500m. O
bioma de ocorréncia, segundo mapeamento realizado pelo IBGE é de dominio
fitogeogréafico do Cerrado, com transi¢cdo para Mata Atlantica (IBGE, 2019). O local da
pesquisa representa um dos poucos fragmentos de cerrado nativo preservado em zona
urbana na regido. O numero de espécies e de plantas ainda ndo foi inventariado, sendo

nesta pesquisa selecionadas cinco plantas da espécie Annona coriacea Mart. e
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denominadas Planta 1, Planta 62, Planta 67, Planta 82 e Planta 175 (Figura 1).

Figura 1. Arvores de Annona coriacea Mart. selecionadas para triagem fitoquimica foliar: (A)
Planta 1; (B) Planta 62; (C) Planta 67; (D) Planta 158; (E) Planta 175. Fonte: as autoras (2022).

As folhas foram coletadas no més de julho de 2022, no periodo matutino. Apds o
trabalho de campo, nas dependéncias do Laboratério de Fisico-quimica da Universidade
do Estado de Minas Gerais (UEMG), o material vegetal foi higienizado, seco em estufa
com circulacdo de ar forgado a 40°C por um periodo de 48 horas, triturado em moinhos
de facas e armazenado em dessecador.

A pesquisa foi cadastrada no Sistema Nacional de Gestdo e Acesso ao Patrimonio
Genético e do Conhecimento Tradicional Associado - SisGen, em atendimento a Lei n°
13.123/2015 e seus regulamentos, sob o nimero de cadastro A142830.

Obtencéo dos extratos etandlicos
No laboratdrio de Ciéncias Ambientais da UEMG, as porces trituradas (massa
10g folhas) de Annona coriacea foram submetidas a extracdo a frio por maceracdo com
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100 mL de etanol P.A. por 48h, em frasco protegido da luz com papel laminado,
armazenado em geladeira. Em seguida, os extratos foram filtrados em papel qualitativo,

secos com sulfato de sddio e submetidos a prospeccédo quimica.

Prospeccao fitoquimica

A triagem fitoquimica foi realizada por meio de ensaios qualitativos padronizados
para deteccdo dos seguintes compostos: acglcares redutores, saponinas, alcaloides,
antraquinonas, taninos, esteroides e triterpenoides (SIMOES et al., 2017; CORREA et al.
2022; MATOS, 2009).

A confirmacdo da presenca dos metabolitos investigados nos extratos etandlicos
foi verificada por meio das seguintes observacgdes: acucares redutores pela formacao de
precipitado com variacdo de cor entre amarelo a vermelho tijolo diante do Teste de
Benedict; Saponinas pelo indice de espuma persistente; Alcaloides pela formacdo de
precipitado branco através do Reativo de Mayer; Flavonoides pelo desenvolvimento de
fluorescéncia de coloragdo amarelo esverdeada sob luz UV empregando o Teste de
Taubouk; Antraquinonas através da Reacdo de Borntréger direta com a observacdo da
revelacdo da coloracdo rdsea-avermelhada; Taninos pela mudanca de coloracdo e/ou
formacdo de precipitado (verde-marrom para taninos condensados e azul-preto para
taninos hidrolisaveis) e, por fim, através da Reagdo de Liebermann-Burchard por meio
do surgimento da coloracao azul evanescente seguida de verde permanente para esteroides

e coloracdo parda a vermelha para a identificacdo de triterpernoides.

RESULTADOS E DlscussAo

Os metabolitos secundarios encontrados nos extratos de folhas de Annona
coriacea estdo dispostos na Tabela 1. Dentre as classes de compostos pesquisados, diante
da intensidade da coloracéo, fluorescéncia e/ou formagédo de precipitados, observou-se a
presenca e, em alguns casos, variacdo na concentracdo das diferentes classes de

metabolitos secundarios nos extratos de folhas das plantas avaliadas.
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Tabela 1. Triagem fitoquimica dos extratos etanolicos de folhas de Annona coriacea.

Constituintes Planta Planta Planta Planta Planta
quimicos 01 62 67 158 175
Aculcares + + + + +

Redutores™
Saponinas® - + ++ + +
Taninos + + + + +

Antraguinonas - - - - -

Alcaloides + + + + +
Flavonoides* +++ ++ + + +
Esteroides - - - - -
Triterpenoides + + 4+ + +

Parametros: Presente: +, Ausente: - ;* Forte: +++ Médio: ++ Baixo: +.

A presenca de acucares redutores foi verificada em todas as amostras de folhas,
entretanto em pouca quantidade devido a formacdo de precipitado verde. Alguns
carboidratos (monossacarideos e dissacarideos) sdao conhecidos também como aclcares
redutores, pois apresentam em sua estrutura um grupo de aldeido ou cetona livres, capazes
de oxidarem em solucgéo alcalina. Os acgucares redutores reagem com o sulfato de cobre
(CuSOs), reduzindo-o a oxido de cobre (CuO), um composto insoluvel, de cor
avermelhada. O Reagente de Benedict € essencialmente qualitativo, entretanto pode ser
usado como quantitativo, na medida em que a coloragdo obtida pode levar a uma
prospeccdo aproximada do teor de agucares redutores presentes na amostra, variando a
coloracgéo da solugéo entre verde (baixo), amarelo (media) e vermelho (forte).

Os extratos das amostras 62, 67, 158 e 175 apresentaram resultado positivo para
saponinas, evidenciada pela formagdo de espuma persistente por mais de 30 minutos,
entretanto com variacdo da quantidade de espuma apés agitacdo vigorosa (Figura 2), o
que pode configurar uma variacdo na concentracdo desse metabolito nas amostras

avaliadas. As saponinas representam uma importante classe de glicosideos triterpénicos
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ou estereoidais, sendo as saponinas triterpénicas mais abundantes nas angiospermas
dicotiledéneas (SPARG; LIGHT; STADEN, 2004), como no caso da Annonaceae, uma
representante da familia de plantas dicotileddneas pertencente a ordem Magnoliales
(CHATROU et al., 2012). Na industria farmacéutica é empregada como adjuvante em
formulagdes, devido as suas caracteristicas anfifilicas. De acordo com a literatura, dentre
as principais atividades biologicas atribuidas as saponinas, destacam-se a atividade
hemolitica, moluscicida, antitumoral, antimicrobiana, antiparasitaria e antiviral
(WYKOWSKI, 2012).
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Figura 2. Avaliacdo da presenca de saponinas para os extratos alcodlicos das folhas: (A) Planta 1;
(B) Planta 62; (C) Planta 67; (D) Planta 158; (E) Planta 175. Fonte: as autoras (2022).

A presenca de taninos foi evidenciada em todas as amostras avaliadas, observando
a formacdo de precipitado de coloracdo verde, o que indica a possivel presenca de taninos
condensados. Os taninos sdo compostos fenolicos, de grande interesse econémico e
ecologico, encontrados em diversos 6rgdos das plantas como, por exemplo, nas folhas,
cascas e frutos. A essa classe de compostos, pode-se atribuir diversas atividades como,

agentes carcinogénicos, antisséptico, antimicrobiano, antifungico, além de auxiliar no
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processo de cicatrizacdo e responsaveis pela adstringéncia de muitos frutos e produtos
vegetais (MONTEIRO et al., 2005).

Os extratos apresentaram reacdo positiva para a presenca de alcaloides,

observando a formacdo de precipitado. Essa classe de metabolitos secundarios possuem

uma grande diversidade estrutural e isso lhe concede uma ampla gama de ac@es bioldgicas

e farmacoldgicas, dentre elas: amebicida, emético, anti-hipertensivos, antimalérico,

estimulante do sistema nervoso central (SNC), diuréticos, entre varios outros (TEBALDI

etal., 2019).

O ensaio para a presenca de flavonoides apontou resultado positivo para todas as

amostras, observando o desenvolvimento de fluorescéncia de coloracdo amarelo

esverdeada quando colocado sob luz UV (Figura 3), com variacdo da intensidade, o que

sugere que as amostras avaliadas apresentam diferentes concentracdes dessa classe de

compostos. Os flavonoides representam uma das maiores classes de metabdlitos

secundarios presentes nas plantas, sendo que sua composic¢do quimica dependente do grau

de incidéncia de luz, uma vez que sua biossintese é influenciada por esse fator. Varias

funcBes sdo conferidas aos flavonoides nas plantas, tais como, protecdo contra insetos,

fungos, virus e bactérias, atracdo de animais para polinizacdo e inibidores de enzimas

(NUNES, 2011).

Figura 3. Resultado do Teste de Taubok para os extratos alcodlicos das folhas: (A) Planta 1; (B)
Planta 62; (C) Planta 67; (D) Planta 158; (E) Planta 175. Fonte: as autoras (2022).
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Por meio do teste de Liebermann-Burchard verificou-se a presenca de
triterpenoides livres, por meio do desenvolvimento de coloracdo parda (Figura 4) em
todas as amostras. De acordo com Silva et al. (2020), os triterpenos representam uma
classe de terpenos, caracterizados quimicamente pela presenca de unidades de isopreno,
estruturalmente diversificados, classificados em tetraciclicos ou pentaciclicos, além de
divididos em grupos conforme seus esqueletos estruturais. As propriedades desses
metabolitos isolados de plantas, tém demonstrado um grande espectro de atividades
bioldgicas tais como: antinociceptiva, efeito sedativo, antioxidante, antialérgico e
antiangiogénica. Estudos quimicos sobre Annona glabra L. evidenciaram a presenca de
monoterpenoides e diterpenoides, isolados de diferentes partes da planta apresentando
uma grama de propriedades, entre elas, a alelopatica (GRAYSON, 2000). A ocorréncia de
antraquinonas nas folhas de araticum ndo foi constatada em nenhuma das amostras

avaliadas neste trabalho.
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Figura 4. Resultado do Teste de triterpenoides e esteroides para os extratos alcodlicos das folhas:
(1) Hustracéo do extrato etanolico antes do teste; (I1) llustragdo da amostra ap6s a adi¢éo do
reativo Liebermann-Burchard. Fonte: as autoras (2022).
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Os resultados encontrados neste trabalho sdo corroborados por Brito et al. (2008),
no qual tal estudo apontou a presenca de alcaloides, flavanoides, flavononas,
triterpenoides, saponinas e taninos a partir do extrato etandlico das folhas da Annona
squamosa L.. Alcaloides, esteroides e triterpenoides também foram encontrados nos
extratos das folhas de Annona muricata L. (CUNHA et al, 2021), o que evidencia o

potencial deste género fonte de compostos biologicamente ativos.

CONSIDERA(}()ES FINAIS

A triagem fitoquimica realizada nos extratos etandlicos das 5 (cinco) amostras de
folhas de Annona coriacea Mart. demonstraram resultado positivo para 6 (seis) classes de
compostos, em alguns casos, em possiveis concentracdes diferentes como as saponinas e
flavonoides, devido as respostas encontradas nos testes desenvolvidos. Devido a presenca
das varias classes de constituintes quimicos encontrados, o extrato alcodlico das folhas do
araticum-liso pode apresentar resultados promissores como antioxidante, anti-
inflamatdria, analgésico, cicatrizante, entre outros. Dessa forma, o0s resultados
encontrados corroboram com a possibilidade de sua utilizacdo como fonte de compostos

de origem vegetal com grande interesse biotecnoldgico.

AGRADECI MENTOS

Aos Programas Institucionais da Universidade do Estado de Minas Gerais de Apoio a
Pesquisa (PAPg/UEMG) e Produtividade (PQ/UEMG).

REFERENCIAS

BARBALHO, S. M.; GOULART, R. A.; FARINAZZI-MACHADO, F. M. V.; SOUZA,
M. S.S.; BUENO, P. C. S., GUIGUER, E. L.; ARAUJO, A. C.; GROPPO, M. Annona
sp.: plants with multiple applications as alternative medicine — a review. Current
Bioactive Compounds, v. 8, p. 277-286, 2012.

BRITO, H. O.; NORONHA, E. P.; FRANCA, L. M.; BRITO, L. M. O.; AURORA-

Realizacao Apoio

7~
(GSC [  S8"instrutorepera @B INSTITUTO FEDERAL r/>\>
l\\w‘.)\w'm:u: . sl \—)

BW sul de Minas Gerais ==I Sul de Minas Gerais
FAPEMIG

WE Campus Muzambinho



C

PLANETA TERRA
\\\ 19° Congresso Nacional de AGUA E AR - !
P ME'O AMB'ENTE ke B ("‘? meioambientepocos.com.br
= consciéncia, conservacao
— O atemibro e educacio ISSN on-line n® 2317-9686 V.14 .1 2022

PRADO, M. S. Andlise da composicao fitoquimica do extrato etandlico das folhas da
Annona squamosa (ata). Revista Brasileira de Farmacia, v. 89, n. 3, p. 180-184, 2008.
Disponivel em:
http://www.abf.org.br/pdf/2008/RBF_R3 2008/113 pag_180al184 analise_annona_squa
mosa.pdf. Acesso em: 21 jul. 2022.

CHATROU, L. W.; PIRIE, M. D.; ERKENS, R. H. J.; COUVREUR, T. L. P.; NEUBIG,
K. M.; ABBOTT, J. R.; MOLS, J. B.; MAAS, J. W.; SAUNDERS, R. M. K.; CHASE, M.
W. A new subfamilial and tribal classification of the pantropical flowering plant family
Annonaceae informed by molecular phylogenetics. Botanical Journal of the Linnean
Society, v. 169, n. 1, p. 5-40, 2012. doi:10.1111/j.1095-8339.2012.01235.x

Disponivel em: https://uenf.br/posgraduacao/producao-vegetal/wp-
content/uploads/sites/10/2014/08/Clara.pdf

COUTINHO, L. M. O conceito de bioma. Acta Botanica Brasilica, V. 20, n. 1, p. 13- 23,
2006.

ESTRELA, F. N.; SILVA, K. R.; CRUZ, A. C.; DE SOUZA, P. F.; COSTA, L. O.
Antiulcerogenic activity of species Annona coriacea Mart. and Spiranthera odoratissima
A. St. Hil. Archives of Clinical Gastroenterology, v. 3, n. 3, p. 080-084, 2017.

FUENTES, L. M. H.; GONZALEZ, E. M.; MAGANA, M. L. G.; ESPARZA, L. M. A ;
GONZALEZ, Y. N.; VILLAGRAN, Z.; TORRES, S. G.; MONREAL, J. J. V.; FLORES,
D. A. M. Current Situation and Perspectives of Fruit Annonaceae in Mexico: Biological
and Agronomic Importance and Bioactive Properties. Plants, v. 11, n. 1, 2022.
Disponivel em: https://doi.org/10.3390/plants11010007. Acesso em 29 de julho de 2022.

GRAYSON, D. H. Monoterpenoids. Natural Product Reports, v. 17, n. 4, p. 385-419.
2000.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Bioma. Disponivel em:
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/mg/frutal/panorama. Acesso em: 29 de julho de
2022,

MATOS, J. A. Introducéo a fitoquimica experimental. 3.ed. Fortaleza: Edigdes UFC,
20009. cap. 4.

MONTEIRO J. M.; ALBUQUERQUE, U. P.; ARAUJO, E. L; AMORIME. L. C.
Taninos: uma abordagem da quimica a ecologia. Quimica Nova; n. 28, v. 5, p. 892-896,
2005. Disponivel em:

https://www.scielo.br/j/qn/a/Y IDjDfvLBpkkbFXML3GPjdt/?lang=pt. Acesso em: 21 jul.
2022.

NUNES, C. R. Annona muricata L.: Analise quimica e biologica dos frutos de
gravioleira. Dissertacdo de Mestrado, Mestre em Producéo Vegetal com énfase em

Realizagado Apoio

T
(; [] @& INSTITUTO FEDERAL S ‘ )
,SC i WE  INSTITUTO FEDERAL \_\~>)

BEN sul de Minas Gerais ==I Sul de Minas Gerais
FAPEMIG

Campus Muzambinho



\\(

PLANETA TERRA .
\§ 19° Congresso Nacional de AGUA E AR - !
" ME'O AMBIENTE TN . (@) meioambientepocos.com.br
<& consciéncia, conservacao
P o b e educacio ISSN on-lirie n® 2317-9686 V.14 .1 2022

Quimica de Alimentos, 149p. 2011.

SANO, E. E. BIOMA CERRADO: agricultura no Cerrado brasileiro, histérico e desafios
da agricultura ambientalmente sustentavel. In: VILELA, E. F.; CALLEGARO, G. M,;
FERNANDES, G. W. Biomas e agricultura: oportunidades e desafios. Rio de Janeiro:
Vertente edicGes, 2019. 304p.

SILVA, F. C. O.; FERREIRA, M. K. A;; SILVA, A. W.; MATOS, M. G. C;;
MAGALHAES, F. E. A.; SILVA, P. T.; BANDEIRA, P. N.; DE MENEZES, J. E. S. A;
SANTOS, H. S. Bioativities of plant-isolated Triterpenes: A brief review. Revista
Virtual de Quimica, v. 12, n. 1, p. 1-14, 2020.

SPARG, S. G.; LIGHT, M. E.; STADEN, J. van. Biological activities and distribution of
plant saponins. Journal of Ethnopharmacology, n. 94, n. 2-3, p. 219-243, 2004.

TEBALDI, V. M. R.; SOUZA, Y. H. S.; ALMEIDA, E. O.; ALVES, J. N. C.; SOUZA,
A. M.; NASCIMENTO, K. O. Prospeccao fitoquimica de crua vermelho (Sicana
odorifera Naudin) e atividade antioxidante do fruto. Revista do Instituto Adolfo Lutz,
Séo Paulo, v. 78, 1778, 2019.

WYKOWSKI, R. SAPONINAS: uma promessa da ciéncia contra o cancer. Trabalho de
Conclusao de Curso, Faculdade de Farmacia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
58p., 2012. Disponivel em: https://lume.ufrgs.br/handle/10183/143507. Acesso em 21 de
jul. 2022,

Realizacao Apoio

GSC D :=. INSTITUTO FEDERAL ==. INSTITUTO FEDERAL F/\
I\\”‘f)“f“’f"__ . o &)

BW Sul de Minas Gerais ==I Sul de Minas Gerais
FAPEMIG

WE  Campus Muzambinho



